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10 Rnrerande e lektriskn mnskiner med macnetkrets for hQtl sntinning QCtl 
ert forfarande for tillverkniny' av densamma. 



TEKNISKT OMRADE 



De roterande elektriska maskiner som avses i detia sammanhang 
innefattar synkronmaskiner som huvudsakligen anvUnds som 
generaiorer for anslutning till distributions- och iransmissionsniit, nedan 
gemensamt kallat kraftnal. Synkronmaskinerna anvands ocksii som 
20 motorer samt for faskompensering och spanningsreglering, dd som 
mekaniski tomgdende maskiner. Det tekniska omrSdet innefattar aven 
dubbelmatade maskiner, asynkron siromriktarkaskad, ytterpolmaskin 
och synkronflodesmaskiner. 

25 Den magnetkrets som avses i delta sammanhang innefattar en magnetisk 
karna av laminerad, normal eller orienierad, plit eller annat. t ex 
amorft eller pulverbaseral. material eller annan dtgard i avsikt att till5ta 
vaxelflbde, en lindning, kylsystem m m och kan vara fdrlagd i 
maskinens stator eller rotor eller biidadera. 

30 

Syftet med uppfinningen iir att Ssiadkomma en roterande eleklrisk 
maskin for direklanslutning till alia typer av hOgspanda kraftnat. F6r att 
kunna Sstadkomma detta ar magneikretsen utformad med tradd fast 
isolerad ledare med medtagen jord. Uppfinningen innefattar aven elt 
35 forfarande for att tillverka en s5dan magnetkrets. 



TEKNIKENS STANDFUNKT. PROBLEMET 



FQt att kunna forklara och beskriva uppfinningen ges forst en kort 
redovisning av en roterande elmaskin exemplifierad med utgSngspunkt 
frdn en synkronmaskin. Redovisningens fbrsta del avser huvudsakligen 
magnetkretsen hos en sidan maskin och hur den ar uppbyggd enligt 
45 klassisk teknik. Eftersjom den magnetkrets som av.ses i de fiesta fall finns 
i statorn kommer magnetkretsen nedan i regel alt omtalas som en stator 




med en laminerad pl^ikarna, vars lindning koiniucr ati oimalas soni 
siatorlindning och att spAren i pUllkarnan tor lindiiingcMi koiuincr att 
omtalas som statorspir eller belt enkelt spAr, 

5 De tlesia synkronniaskiner bar en faltlindning i rotorn. diir buvudllodet 
alsiras nied Ukstrom. ocb en vaxelstromsUndning i siatorn. 
Synkronniaskinerna ar i regel trefasiga och uppfmningen avser 
buvudsakligen sidana maskiner. Ibkuid uifonnas synkroninaskinerna 
med utpriiglade poler. Dock anvands cyUndriska rotorer tor ivil- eller 
10 fyrpoliga turbogeneraiorer san« tor dubbelmatade maskiner. De senare 
bar Viixelstromslindning i rotorn. och denna kan ulfiiras tor kraftniiteis 
spanningsnivder med eii torfarande enligt upptlnningen 

Siatorsiommen for siorre synkronniaskiner gors ol'ui av st;11pl5t med en 
15 svetsad konsiruktion. PlAtkiirnan utfors nonnalt av lackerat 0,35 eller 
0,5 mm elpUll. For radiell ventilation och kylning ar phltkarnan 
iiiminstone tor medelstora ocb stora maskiner uppdelad i paket med 
radiella eller axiella ventilalionskanaler. For storre maskiner stansas 
pliten i segment som tastes vid statorstommen med kihir/laxar. 
20 PlAikiirnan sammanhiills med iryckfingrar ocb tryckringar. 

Statorlindningen forliiggs i spitr i pkltkiirnan ocb diir spilren i regel bar 
ett iviirsnitt som en rektangel eller som ett trapets, 

Flerfas vaxelsir6mslindning;ir uttcires aniingen som en- eller 
25 tvdskiktsUndningar. Vid enskikislindning;ir tlnns endasl en hiirvsida per 
spAr. vid tvAskiktslindningiir ivA biirvsidor per spir. Med hiirvsida avses 
en eller tlera ledare sammantorda i bojd ocb/eller bredd, ocb forsedda 
Hied gemensam biirvisolering, dvs en isolering avsedd att lAla maskinens 
miirU-prov)spiinning mot jord. TvAskiklslindningar utfores vanligen 
30 som 6verg5ngslindning;ir, medan i sammanbanget aktuella 
enskiktslindningar kan utforas som civergilngslindning eller 
planlindning. Vid overgAngslindning forekommer endasl en (eller 
mqjligen ivA) biirvvidder, medan planlindningar utfores som 
koncentriska lindningar, dvs med krafiigt varierande hiirvvidd. Med 
35 hiirvvidd avses avstandel i biigmatt mellan ivA hiirvsidor Ullborande 
samma hiirva* aniingen i forhallande till akiuell poldelning eller i anial 
: mellanliggande spdrdelningar. Vanligen ulliimpas olika varianier av 

kordning, i ex siegforkortning for alt ge lindningen onskade 
egenskaper. 

40 

Lindningsiypen beskriver i buvudsak bur hiirvorna i spSren. dvs 
hiirvsidorna, kopplas ibop utanfor siatorn, dvs vid barvandarna. En 

^/ lypisk hiirvsida fomias av s k rocbelsiavar. diir vissa av siavarna bar 

gjorls ibAliga for kylmedel. En roebelsiav bestir av etl flerial 
45 rekianguliira, parallellkopplade kopparledare, vilka iir transponerade 

:•. 360 grader liings spArei. Ringlandstavar med 540 graders 



iransponeringar och andra iransponcrmgar torckommcr ^'J^'*') 
•rranspoiicringeii iir nddviindig Tor alt undvika ciikulcraiule slu>nunai. 
Mcllan varje pari finns en lunn isolcring. t cx cpoxy/glaslibcr. 
Huvudisoleiingcn nicllan spiiicl och Icdaiiui iu- gjord l ex av 
epoxy/glasfibcr/glimmer och har yiierst eii luiii halvlcdandc 
iordpoienlialsskikt som anvands tor all uljaimia dot clcktriska ailci. 
Uianfor statorns pU\tpaket darcinot har man ingct yiirc luilvlcdanc c 
jordpoienlialsskikt. men cn l£-tallsiyrning i form av ^^.*^,li»'"?;''^>'^^;\'';;:^ 
avscende att korivcrtcra ett radicUi tall liU eti axiclli taU. vilkct mcdior 
ail isoleringen pii harviindarna hamnar pii en hog polentuil relaiivl jord. 
raltsiyrningen iir ell problem som ibland ger upphov till glimning i 
harviindsregionen. vilkei kan vara desiruktivi. 

Normall utfors alia sioiTC maskiner med 2-skiktslindning och lika stora 
hiirvor. Varje hiirva placeras med en sida i ena skiktei och andra sidan i 
del andra skiktet. Delta innebiir alt samlliga hiirvor korsar varandra i 
hiirviindan. Via tlera skikt iin 2 torsviirar dessa korsinngar 
lindningsarbeiei och tiirsiimrar hiirviindan. 

I) Dei som har anforis ovan kan sagas lillhora klassisk leknik niir del 
giiller aktuella rolerande el maskiner. 

Del har under de senasie decennierna vuxil tram onskemiil pil rolerande 
elmaskiner tor hiigre spiinning iu> vad man har kunnal konsiruera ocli 
s lillverka lidigare. Den maximala spiinningsnivii som enligt teknikens 
st;\ndpunkl har varil mojlig alt uppnii tor synkroinnaskiner med gotl 
utbyie i hiirxprodukiionen ligger vid 25-30 kV. Del iir ocks5 allmani 
kant ail ansluininu av en svnkronmaskin/generator till ell kratinat m5ste 
ske via en VY-kopplad s k "stepup"'- iransformator. eltersom 
U) krattniiiets spanning i regel ligger pii en hogre niv;i an den rolerande 
elekiriska maskinens spanning. Denna iransformator utgor saledes 
liUsammans med synkronmaskinen iniegrerade delar av en anlaggning 
Transformaiorn utgor en extra kostnad och har ocksii den nackdelen all 
den loiala verkningsgraden i systemel siinks. Om del vore mojligt alt 
35 lillverka maskiner for vaseniligi hogre spiinningar kan silledes stepup - 
transformaiorn utesluias. 

Vissa fcirsok till ett nyiiinkande nar del giiller konstruktion ay .synkrona 
maskiner finns beskrivna bl a i en ariikel •AVater-and-oil-cooled 
40 Turbogenerator TVM-300" i J. Elektrotechnika. No 1. 1970, pp 6-8. i 
US 4.429.244 "Staior of generator" och i ryska patentskritten 
CCCP Patent 955369. 

Den vaiien- och oljekylda synkronmaskinen .som beskriys i J. 
45 Elektrotechnika iir avsedd for spiinningar upp till 20 kV. I artikein 
beskrivs ett nytl isolationssyslem besiiiende av olje/pappersisolation. 




vilkel gor del mojligt all hell driinka in sialorn i olja. Oljan kan dii 
tMwandas sum kylniedium sanuidigi som den anvands som isolalion. For 
all hindra olja i sialorn alt liicka ui iiioi rotorn. finiis vid karnans 
invandiga yia en dielektrisk oljeseparerande ring. Staiorlindningen ar 
5 tillverkad av ledare med en oval ihftlig form fOrsedda med olja- och 
pappersisolation. Harvsidorna n^ed sin isolalion iir fasihtillna i de med 
rekiangulari ivarsniti forniade spiren med hjalp av kilar. Som kylmedel 
anvands olja b5de i de ihiiliga ledarna och i hSl i stalorvaggarna. S^dana 
kylsystem medfor dock alt del blir ell stort antal kopplingar av biide olja 
10 och el vid hiirvandarna. Den ijocka isolaiionen innebiir ocksi en okad 
kr5kningsradie p^ ledarna vilkei i sin tur medfor en okad siorlek p5 
harvutliggningen. 

Ovan namnda US paieni avser staiordelen hos en synkronmaskin som 

15 innefallar en magneiisk karna av laminerad pUll med irapelsliknande 
spiir f6r staiorlindningen. Spiiren iir avtrappade efiersom behovei av 
isolation av staiorlindningen iir mindre in mot rotorn diir den del av 
lindningen som befinner sig niirmasi neuiralpunkten iir forlagd. 
Staiordelen innefallar dessuiom cn dielektrisk oljeseparerande cylinder 

20 niirmasi kiirnans inre yta som kan komma alt oka magneliseringsbehovet 
relaiivi en maskin uian denna ring. Staiorlindningen iir tillverkad av 
oljeindriinkia kablar med samma diameter for varje hiirvlager. Lagren 
iir skilda trikn v;irandra med hjiilp av disianselemeni i spAren och 
siikrade med kilar. Del som iir specielli for lindningen iir all den beslSr 

25 av iv5 vad som kallas halv-lindningar kopplade i serie. Den ena av de 
tv& halvlindningarna iir centrerai placerad inuti en isolaiionshylsa. 
Siatorlindningens ledare iir kylda med omgivande olja. lin nackdel med 
mycket olja i sysiernet iir liickagerisken och del slora saneringsarbelet 
som kan bli fciljden vid ell feliillstand. De delar av isolalionshylsan som 

30 befinner sig ulanfiir spiren har en cylindrisk del och en konisk 
skiirmelektrod vars uppgift iir alt styra den elekiriska fiillsiyrkan i 
omriidei diir kabcln liimnar plaien. 



Av CCCP 955369 framgftr del i ell annat forsok all hoja 
35 synkronmaskinens miirkspiinning alt den oljekylda staiorlindningen 
utgors av en konveniionell hcigspiinningskabel med samma dimension 
for samtliga lager. Kabcln iir placerad i sialorspdr formade som 
cirkuliira radielli placerade oppningar moisvarande kabelns iviirsniltsyta 
och nodviindig plats for fixering och kylmedel. De olika radielli 
40 placerade lagren av lindningen omges av och fixeras i isolerande ror. 
Isolerande disianselemeni fixerar roren i statorspSret. P g a 
oljekylningen behcivs ocksii hiir en inre dielektrisk ring for tiilning av 
oljekylmedlei moi del inre lufigapei. Den visade konstruktionen har 
ingen trappning av isolaiionen eller av statorspdren. Konstruktionen 
45 uppvisar en mycket smal radiell midja mellan de olika .statorspiren 



vilkel inncbar eit stort spdrla'-knoJe soiu pSiagliiii pavcikar inaskincns 
magneiiseringsbchov. 

Maskinkonstrukiioncr euUgt de icdovisade skrittci na inncbar att del 
elekironugneiiska maierialei i staiorn ej ar oplinuili un>y»J;»t; . 
Stttortandtrna skaU ur magnciisk synpunkl ansluta s;^ niira harvs.dornas 
holie som mojligt. Del iir hogst onskvart all ha cn staioriand lucd, pii 
var e radiell nivl maximal biedd cliersom landens t^i^-^^.Pf/Z'f'jf 
paverkar maskinens torlusier. magnciiscringsbchov. Spcc.clli v.kugi ar 
delta fdr maskiner for hcigre spanning eficrsom anial ledare per spOr 
diir blir slorl. 

redogOrelsb for UPPFINNINGEN. FORDELAR 

Sytiei med upptinningen iir att ta Irani rolerande clektriska "laskirier 
nied hog spanning alt den tidigare onUakide A/Y-kopplade sitpup - 
iransformaiorn kan uieslutas. dvs man avser maskiner med vasenlhgl 
hogre spanning an maskiner enligi leknikens slandpunkl lor all kunna 
ultira direkianslutning till krattnat vid aUa lyper av hogspanning. Den 
siora och viisentliga skillnaden mellan leknikens slandpunkl och 
ulforandel enligi upptinningen ar all man iisiadkommer delta med en 
magnetkreis innetaiiande en eller Hera pk^tkiirnor med en mdning 
besTdende av en iriidd kabel med en eller flera fast isolerade ledare med 
ell halvledande skiki bade vid ledare oeh holje och diir den yiire 
halvled.uen ansluls till jordpotential. 

For ail kunna bemiisira de problem som uppsiar vid direkl ans^luining av 
roierande elektriska maskiner till alia lyper av hogspiinda krattnat bar 
en maskin enligi upptinningen en antal sardrag som vasentligt skiljer 
den fr5n leknikens siindpunkt b^ide nar del giiller klassisk maskinteknik 
och den maskinteknik som bar publicerais under de senasie aren: 

- som anions ovan tillverkas lindningen av en kabel med en t-'ner Jlerf. 
fast isolerade ledare med eii halvledande skikl b5de vid ledare och holje. 
Nagra lypiska sadana lediure iir PEX-kabel eller en kabel med EP- 
cummiisolaiion som dock tor iindamdlel bar ell vidareuivecklat 
mforande biide vad ledarens kardeler och vad del yiire holjel betratfai 

- foretriidesvis anvands kablar med cirkuliirl tviirsnill. For alt bl a 
erhiUa biiitre packningsiaihei kan kablar med nnnal tviirsnill komma till 
anviindning 

- anviindning av en siidan kabel medger alt piaikiirnan bade vad spdr och 
liinder betriiffar kan ultormas p5 ell nyii och opiimall salt enligi 
uppfinningen 




- lindningen utfors med trappad isolation ftir biisia utnyttjande av 
pidtkarnan 

5 • spdrens utformning anpassas till ivarsnittei hos lindningens kabcl pS sii 
satt att spSren formas som eti antal axiellt och radiellt utanfcir varandra 
giiende cylindriska oppningar med en mellan statorlindningens skikt 
gtlende Oppen niidja 

10 - spdrens utformning anpassas till aktuellt kabeltvarsnitt 

• spdrens utformning anpassas till lindningens trappade isolation 

• vidareutvecklingen vad kardelerna betraffar innebiir alt lindningens 
15 ledare bestdr av ett antal skikt/lager slagna. dvs ej ncidvandigtvis 

elmaskinmassigt, korrekt transponerade hMc oisolerade och fr^n 
varandra isolerade, kardeler 

- vidareutvecklingen vad beiraffiu* det yttre holjet innebar att p& 

20 lampliga platser langs ledarens langd skiSrs ytterholjet av och att varje 
avskuren dellangd direkt anslutes till jordpotential 

- lindningen utfors foretradesvis som en llerskikts koncentrisk 
kabellindning for all minska antalei harvandskorsningar. 

25 

Dessa sardrag innebar ett antal fiirdelar relativt maskiner enligt 
teknikens siindpunkt: 

- den u^appade isolationen innebar att man kan ha nagotsiiniir konstant 
30 tandbredd oberoende av den radiella uibredningen 

- anvandning av en sadan kabel medger alt lindningens ytterholje i hela 
dess liingd kan hallas p5 jordpotential 

35 - en vasentlig fordel ar att E-faltet ar niira noil i hiirviindsregionen 
uianfor den yitre halvledaren och att med jordpotential p5 ytterholjet 
behover inte det eleku-iska faliet styras, Detta innebar att man inte kan 
fa nSgra faltkoncentrationer, varken inom pl5t, i harvands-regioner 
eller i overgiingen mellan dessa 

40 

- blandningen av b5de isolerade och oisolerade slagna kardcjler 
alternativt transponerade kardeler innebar I3ga lillsatsforlusier 

Foreliggande uppfinning avser ocks^ ett forfarande for tillverkning av 
45 den magnetiska kretsen och lindningen i synnerhet. Forfarandet vid 



Ullverkningen innebar att fdrliiggningen av lindningen i spiiren sker 
genom alt kabeln trads i de cylindriska 6ppning;irna i spAren. 

Sanunanfattningsvis galler siiledes att en r^terande elekirisk maskin 
i enligt uppfinningen innebar eit betydande antal vikiiga tordeUir rUai vt 
moisvarande maskiner enligt leknikens siandpunkt. F or del torsia kan 
den anslutas direki till ett kralmai vid alia lyper av hogspanning. Ln 
annan vasentlig fordel iir all jordpotential konsekvent luir torts langs _ 
hela lindningen. vilket innebiir att hiirviindsregionen kan goras kompaki 
) och all siagningsanordningar i hiirvandsregionen kan anbnngas pi. i aet 
narmaste. jordpotential. Ylterligare en annan vasentlig fordel ar all 
oljebaserade isolations- och kylsystem forsvinner. Delta innebar all inga 
tainingsproblem kan uppstS och all den tidigare omialade dielekiriska 
ringen inte behovs. Vii.seniligt iir ocksii alt all forcerad kylning kan ske 
5 pa jordpotential. En viisentlig uirymmes- och vikibespanng ur 

anliiggningssynpunkt erhSlles med en roterande elektnsk ma.skin enligt 
uppfinningen efiersom den ersiiiier eii tidigare anliiggningsuttorande 
med bade maskin och •'siepup"-tiansformaior. 



I) 



5 



41) 



RITNINGSFORTECKNING 

Figur I visar de i den aktuella modifierade siandardkabeln ingaende 
delarna. 

Figur 2 visar en utfoiingsform av en axiell iindvy av en 
sektor/poldelning hos en magneikreis enligt uppt'inningen. 



10 BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER 

En viktig forutsiitining for all kunna lillverka en magneikreis i enlighet 
med redogorelsen for uppfinningen iir att for lindningen anvanda en 
ledarkabel med fast elekirisk isolation med ell halvledande skiki biide 
^5 vid ledare och holje. Sadana kablar tlnns som standardkablar for andra 
krafltekniska anvandningsomraden. Som omtalai under redogorelsen for 
uppfinningen kommer dock ett vidareulvecklat uiforande av en sadan 
standardkabel till anviindning som siaiorlindning. For alt kunna 
redogora for en uiforingsform skall inledningsvis ges en korttattad 
beskrivning av en standardkabel. Den inre strOmforande ledaren bestar 
av ett anial oisolerade kardeler. Kring kardelerna finns ett halvledande 
inre h5lje. Runt delta halvledande inre hdlje finns ett isolerande skiki av 
fast isolation. Exempel pa sSdan fast isolation iir HEX alternauvl s k hP- 
gummi Delta isolerskikl omges av ett yitre halvledande skiki som i sin 
45 tur omges av en metallskarm och en mantel. En sidan kabel kommer 
nedan att omtalas som en kraftkabel. 




s 

En fOredragen utforingsform av den vidareuivecklade kabcln framgftr 
av figur 1. Kabeln 1 beskrivs i figuren som innefattande en 
strfimforande ledare 2 som innefaltar iransponerade bSde oisolerade och 
5 isolerade kaideler. Elmaskiniiiassigi iransponerade* fast isolerade 

kardeler kan ocks5 liinkas, Kring lediuen finns ell inre halvledande holje 
3 som i sin lur omges av ett fasi isolationskikt 4. Delta skikl omges av 
elt yttre halvledande skikt 5. Den kabel som anvands som lindning i den 
foredragna utforingsformen har ingen melallskarm och yttre mantel. 

10 For all undvika inducerade sirdmnuir och diirmed forknippade lorluster 
i den yiire halvledaren skars denna av, foretradesvis i 
harvandsulliggningen. dvs i overgiingarna frSn pl5tpaket till harvkorg. 
Varje avskuren del ansluts sedan till jord varvid den yttre halvledaren 
kommer alt hiillas pil eller nastn p5 jordpolential i hela kabellangden. 

15 Delta innebiir all kring den fast isolerade lindningen vid harvandarna 
har de beroringsbiira och de, efter viss lids anvandning, smuisiga ytorna 
endast forsunibara poteniialer till jord samt alt de aven orsakar 
fdrsumbara elektriska fiilL 



20 For alt optimera en roterande elektrisk maskin iir magnetkretsens 
utformning vad beiriiffiir spiVen respektive tanderna av avgdrande 
betydelse. Som cmtalat tidigare bor spiiren anslutas s5 niira hiirvsidornas 
holje som mdjligt. Del ar ocksil onskvari all tanderna pd varje radiell 
nivS ar sSl breda som mojligt. Delta ar viktigl for all minimera 

25 maskinens forluster, magnetiseringsbehov m m. 

Med tillg5ng till en ledare for lindningen som den ovan omtalade kabeln 
finns stora mdjligheter alt kunna optimera plStkarnan ur namnda 
synpunkier. 1 del fdljande refereras till en magnetkrets i den roterande 

30 elektriska maskinens stator. 1 figur 2 visas en utforingsform av en axiell 
andvy av en sektor/poldelning 6 hos en maskin enligt uppfinningen. 
Rotor med rotorpol ar beiecknad med 7. Statorn ar pS konventionellt 
salt sammansati av en laminerad kiirna av elplSt success! vt sammansalt 
av sektorformade pl5tar. FrSn eit radiellt yitersi belaget ryggparti 8 av 

35 karnan stracker sig ett antal tiinder 9 radiellt in mot rotorn. Mellan 

tanderna finns ett moisvarande antal spSur 10, Anviindning av kablar 1 1 
enligt ovan medger bl a alt spdrens djup for hogspanningsmaskiner kan 
goras storre an vad som har varit mojligt enligt teknikens stSndpunkt. 
Spdret har elt mot rotorn avtrappat tvarsnitt eftersom behovet av 

40 kabelisolatjon blir liigre for varje lindningsskikt in mot rotorn. Som det 
framgdr av figuren bestir spdret av i huvudsak ett cirkulart. fvarsnitt 12 
kring varje skikt hos lindningen med smalare midjepartier 13 mellan 
skikten. Ett siidant spdrtvarsnitt kan med viss rait omtalas som ett 
"cykelkedjespdr". Eftersom det i en sSdan hogspanningsmaskin kommer 

45 alt behovas ett relativt stort antal skikl och tillgSngen p5 aktuella 
kabeldimensioner vad isolation och yttre halvledare betraffar ar 



begransai. kan del i prakliken bli svilri all 5siadkonima en onskvard 
kontinuerlig avtrappning av kabelisoUiUonen respekuve siatorsparel. i 
del i figur 2 visade ulforingsexeinplet anviindes kablar med ire olika 
dimensioner pi kabelisolalionen. anordnade i tre i overenssiainmelse 
diirmed dimensionerade seklioner 14. 15 och 16, dvs alt man i P/akuken 
kommer all ha ell modifierat cykelkedjesp5r. Av tiguren tramgar ocksa 
att siaiortanden kan utformas med en prakiiskl tagel konslant radiell 
bredd uimed hela spSrets djup. 

I en aliernaiiv ultoringsform kan den kabel som anviinds som lindning 
vara en konveniionell krafikabel som den ovan omtalade. Jordningen av 
den yttre halvledande skiirmen sker da genom all kabelns meiallskann 
och mantel skalas av pS lampliga plalser 

Inom ramen for upptinningen ryms eii slorl antal, beroende pa 
tllgangliga kabeldimensioner vad isolation och del yiire halvledarskiklel 
m m beiraffar, alternativa utforingsformer av ell moditierat 
cykelkedjespar. 

Som omlalat ovan kan magneikretsen befinna sig i den roierande 
elektriska maskinens stalor och/eller »olor. Magnelkrelsens utformnmg 
kommer dock i slora drag all motsvara ovansiaende beskrivtung 
oberoende av om magneikretsen befinner sig i staiorn och/eller rolorn. 

Som lindning anviinds forelradesvis en lindning som kan beskrivas som 
en tlerskikls koncentrisk kabellindning. En sadaii lindnmg mnebar all 
antal korsningar vid hiirvandarna har minimerals genom att sanilliga 
hiirvor inom samma grupp har placerals radielli uianfdr varandra. Delta 
medger ocksa ett enklare fdrlarande vid lillverkningen och iradnmgen 
av siatorlindningen i de olika sparen. 




PATENTKRAV 

5 1. Roierande elektrisk maskin med magnelkreis for h6g spanning dar 
magneikretsen innefattar en eller flera lanunerade plSikarnor (6) med 
spdr (10) ftir en lindning, kannetecknadavatt lindningen bestir 
av en kabel som innefattar 
• en eller flera sirOmforande ledare (2) 
10 • varje ledare bestir av ett antal kardeler 

- kring vilka ar anordnat ett inre halvledande holje (3) 

- kring vilket ar anordnat ett isolerande skikt (4) av fast isolation 

- kring vilket ar anordnat ett yttre halvledande holje (5). 

15 2. Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for h6g spanning enligt 
patentkrav l.kannetecknadavati kabeln aven innefattar en 
metallskarm och en mantel, 

3. Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
20 patentkrav hkannetecknadavatt magnetkretsen ar anordnad i 

den roterande elektriska maskinens stator och/eller rotor. 

4. Roierande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
patentkrav 1 eller 2. k a n n e t e c k n a d av att del yttre halvledande 

25 skikiet (5) ar anslutet till jordpotential. 

5. Roierande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
patentkrav 1 eller 2, k a n n e t e c k n a d av alt del yttre halvledande 
skiktet (5) ar avskuret i ell antal delar vilka var for sig ar anslutna till 

30 jordpotential. 

6. Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
patentkrav 1. 2. 4 och 5. k a n n e t e c k n a d av alt med anslutning av 
del yttre halvledande skiktet till jordpotential kommer maskinens 

35 elektriska fait utanfor del halvledande skiktet bide i spiren och i 
harvandsregionen alt vara nara noil. 

7. Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
patentkrav 1 och 2, k a n n e t e c k n a d av alt di kabeln innefattar 

40 flera ledare ar dessa transponerade. 

8. Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for hog spanning enligt 
patentkrav Kkannetecknadavatt den/de stromforanii.e 
ledaren/ledama (2) innefattar i ett antal skikt/lagtr slagna bide 

45 oisolerade och isolerade kardeler. 




11 

9. Roierande eiektrisk maskin med magnetkrels for hog spanning enligi 
patenikrav l.kannetecknadavatl den/de stromfdrande 
ledaren/ledarna (2) innefaltar i ell antal skikt/lager iransponerade bade 
oisolerade och isolerade kardeler. 

5 

10. Roierande eiektrisk maskin med magneikrets tor hog spanning 
enligl paienikrav Ukanneiecknadavait spiren (10) ar formade 
som eit antal axiellt. och radiellt utanfdr varandra. giende cyhndriska 
eppningar (12) med i huvudsak cirkuiari tvarsniti Stskilda av ell 

10 smalare midjeparti (13) mellan de cylindriska oppningarna. 

11. Roierande eiektrisk maskin med magneikrets for hog spanning 
enligl patenikrav 1 och 10. k a n n e t e c k n a d av all del i huvudsak 
cirkulara tvarsnittet hos spSrens cylindriska eppningar (12) fr&n ell 

15 ryggparli (8) hos plStkarnan rSknat ar uiformat med en kontinuerligt 
minskande radie. 

12. Roierande eiektrisk maskin med magneikrets for hog spanning 
enligl patenikrav 1 och 10. k a n n e i e c k n a d av alt del i huvudsak 

20 cirkulara ivarsnitiet hos spfirens cylindriska oppningar (12) frSn elt 

ryggparli (8) hos pmikarnan raknal ar uiformat med en diskontinuerligt 
minskande radie. 

13. FOrfarande vid tillverkning av magneikrets for roierande elektriska 
25 maskiner enligl patenikrav 1 och 2 och dar magneikreisen ar anordnad i 

den roierande elektriska maskinens stator och/eller rotor vilken 
magneikrets innefattar en laminerad plStkarna (8) med spir (10) for en 
lindning beslSende av en kabel (1) och dar spfiren ar formade som 
axiellt och radiellt uianfiir varandra gSende cylindriska oppningar (12) 
30 med i huvudsak cirkulart ivarsnitt och att forfarandet 

kannetecknasavait kabeln trads i de cylindriska oppningarna. 
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SAMMANDRAG 

25 Roterande elektrisk maskin for direkiansluining till alia typer av 
hogspanda krafmai i vilken den tor hog spanning anpassade 
magneikreisen innefatiar en plSikarna diir varje pliilsektor/poldelning 
(6) ar forsedd med spiir (10) for en lindning bestiiende av en kabel (11) 
med ett yiire halvledande holje anslutei till jordpoieniial. Uppfr.iningen 

30 innefattar aven eit forfarande for tillverkning av densamma (Fig 2), 
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